
アニマルウェルフェアに 
基づいた 

牛群の栄養管理 
（基礎編）

FACC CEO 、岩手大学名誉教授 
岡田啓司

１．エネルギー代謝の基礎知識

 Ⅰ．血液栄養代謝診断の基礎
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TCA回路を 
いかに順調に 
回転させるかが 

重要
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TCA回路を 
いかに順調に 

回転させるかが重要
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ケトン体豪華3点セット 
・βヒドロキシ酪酸　 
　　ルーメン由来がベース 
・アセト酢酸 
　　肝臓由来がベース 
・アセトン 
　　計測不能

ルーメンおよび体脂肪からの 
エネルギー供給とケトン体

酪酸 βヒドロキシ酪酸ルーメン
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糖新生は大部分が肝臓で
行われる 

＝肝機能の評価

糖新生

糖新生系

酪酸
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解糖系は主に
骨格筋など 
（Cori回路）
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エネルギー不足

グルコース↓

インスリン↓ 
グルカゴン↑ 
副腎皮質刺激ホルモン↑

ホルモン感受性リパーゼ↑

グルコース↑

トリグリセリド

TCA回路
ケトン体↑

遊離脂肪酸↑

インスリン↑ 
グルカゴン↓ 
副腎皮質刺激ホルモン↓

グルコース↓

エネルギー不足の初期には 
グルコースは変動する



エネルギー不足 グルコース↓ グルコース↑ TCA回路回転↑

インスリン↓ 
グルカゴン↑ 
副腎皮質刺激ホルモン↑

ホルモン感受性リパーゼ↑

遊離脂肪酸↑

トリグリセリド（体脂肪）

ケトン体↑

副腎皮質刺激ホルモン↓ 
グルカゴン↓ 
インスリン↑ホルモン感受性リパーゼ↓

遊離脂肪酸↓

TCA回路回転↓

エネルギー不足時のグルコース濃度の調整機構 �
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エネルギーが充足しないと 
繁殖成績は改善しない
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ストレスがなくならないと 
繁殖成績は改善しない

ストレス ������	
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コレステロール

脂質の逆転送系

脂質の転送系
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�� 肌荒れは 
肝機能の指標

質問はメールで 
info@farmanimalcc.com


